
Модуль 3: Влияние изменения 

и изменчивости климата 
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• Пояснение изменения климата, 

изменчивости, наблюдение за тенденциями и 

изменчивостью

• Понимание роли изменения климата в 

управлении водными ресурсами и 

стихийными бедствиями

Цели и задачи сессии
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• Климатическая изменчивость: 

(вариации/колебания) – Отклонения 

климата от долгосрочных 

метеорологических показателей 

• Изменение климата: Постоянные 

изменения в традиционных 

пространственно-временных моделях 

климата т.е. за пределами нормального 

диапазона естественной изменчивости 

климата, независимо от причин

Изменение климата и 

изменчивость?
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Климатическая 

изменчивость (1)

• Природно-климатические изменения происходят в 

различных временных масштабах, таким образом, 

климат непредсказуем самой природой

• Последние данные изменчивости и  изменения 

климата сверх природного и ожидаемой 

изменчивости.

• Закрепленные за антропогенным воздействием
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Изменчивость климата и изменение климата -

Теоретические распределение вероятностей для температур

Климат обычно определяется в терминах статистического 
описания (значением и изменчивостью) переменных, таких как 

температура и осадки за период. 
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The forcing  modeled  

upon development -

Emission scenarios 

A1, A2, B1 and B2

ИК основной сценарий

Более экономический фокус Более природный фокус

Глобализация
(гомогенный 
мир)

A1
быстрый экономический рост, 
быстрорастущее население 

1.4 - 6.4 °C

B1
быстрорастущее население, 

глобальная устойчивая 
природа 

1.1 - 2.9 °C

Регионализация
(гетерогенный 
мир)

A2
регионально ориентированное
экономическое развитие, рост 

населения

2.0 - 5.4 °C

B2
Рост населения, местное 

устойчивая природа

1.4 - 3.8 °C
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Зачем беспокоится?

Ресурс: IPCC Assessment Report 4, 2007
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Концепт ИК & УСБ

Source: IPCC, 2012

Природная 

изменчивость

Климат

Антропогенное 

изменение 

климата

Погодные и 

климатические 

мероприятия

Стихийные 

бедствия

Изменчивость

Воздействие

Развитие

Управление 

стихийным 

бедствиями

Адаптация 

изменения 

климата
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• Пространственное и временное 

распределение осадков

• Распределение температуры

• Ветер

• Испарение

• Влажность

• Почвенная влага

Движущие факторы 

изменения климата
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Критическая перспектива 1: состояние 

наших знаний – некоторые из нас?
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Критическая перспектива 1: состояние 

наших знаний – некоторые из нас?
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Критическая перспектива 2: Проблема 

естественной изменчивости

• Климат влияет на ряд шкал изменчивости

• Сезонные

• Многолетние(El Nino, La Nina)

• Multi-decadal (c. 0.4ºC oscillation in North Atlantic sea surface 

temperature)

• Многодесятилетние (ок. 0.4ºC колебаний температуры 

поверхности моря Североатлантического океана)

c. 0.8ºC c. 0.4ºC

c. 50 years c. 80 years

Под глобальным 

потеплением, мы все еще 

будем испытывать 

глобальное похолодание
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3 месячный интекс тяжести 

засухи 

(Фоувел и Килсби, 2002)
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ȒȫȯȰȻȱȵȫ ȻȰȫȵɁȳȳ ȯȹȱȯȰȭɆɀ ȹȼȫȯȵȹȭ ȭ ȲȫȼȾɀȾ

țȫȼɀȹȯ ȭȹ ȭȻȰȷɊ ȲȫȼȾɀȳ ȬȰȲ ȹȼȫȯȵȹȭ

ȗȫȵȻȹȷȫȼɃȽȫȬȸȹȰ ȻȫȲɅȰȯȳȸȰȸȳȰ ȯȹȱȯȰȭɆɀ 

ȹȼȫȯȵȹȭ ȳ ȲȫȼȾɀȳ

ȗȳȵȻȹȷȫȼɃȽȫȬȸȹȰ ȻȫȲɅȰȯȳȸȰȸȳȰ ȯȹȱȯȰȭɆɀ ȹȼȫȯȵȹȭ ȳ ȲȫȼȾɀȳ

ȌȫȲȹȭȫɊ ȽȰȸȯȰȸɁȳɊ ȺȹȽȹȵȫ

Source Durham University 
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Критическая перспектива 3: Жестокость 

мероприятий

Two weeks ago, much of my 

country was  under water. In 

the ancient and Roman city of 

York, hundreds of people 

worked through many nights 

to save it from the worst 

floods and storms since 

1625.

When people see and 

experience these ferocious 

storms, long summer 

droughts, torrential rains -

more extreme and frequent -

they know something is wrong 

and that climate change now 

affects them.. 
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Глобальное изменение 

климата: тенденция

Source: UKCIP09
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Глобальное изменение климата: 

причины

aerosols, sunspots, variability

Source: UKCIP09
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Запись температуры 

Центральной Англии

Source: UKCIP09
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Изменение климата 

Великобритании: Тенденции

Англия и Уэлс зимняя серия осадков

Source: UKCIP09
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http://www.fs.fed.us/emphasis/products/water-climate-brochure.pdf

Изменение климата= 

Гидрологические изменения
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Изменение климата и вода

• Будущий эффект от изменения климата на 

глобальные водные ресурсы в зависимости 

от обоих сторон

• Климатический фактор И

• Не климатические fфакторы

• Рост населения

• Изменения в экономике

• Развитие новых технологий

• Изменения характеристик в 

водоразделе

• Управление водоразделом
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Влияние изменения климата

Изменения в доступе к воде

• Количественные

• Качественные

• Расчет времени

• Распределение
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Глобальные водные ресурсы

http://maps.grida.no/library/files/increased-global-water-stress_003.jpg
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Что такое устойчивость?

• Ограниченные ресурсы пресной 

воды

• Неравномерное распределение 

водных ресурсов

• Загрязнение воды

• Изменение климата

• Растущее население

http://www.unwater.org/img/usepercentage.jpg

Растущая уязвимость
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Оценка уязвимости ИК

• Каждый регион имеет собственную 

уязвимость в изменении климата

• Оценка данных уязвимостей на первом 

этапе с учетом возможного  будущего 

изменения климата
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Уязвимость является функцией характера, 

величины и скорости изменения климата на 

(климатическая опасность), которым 

подвергается система, а также не-

климатических характеристик системы, 

включая чувствительность, и его 

преодоление трудностей и способность к 

адаптации

Оценка уязвимости ИК
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Оценка воздействия (1)

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ

Получение данных
ˣͯ͒ͯ΅͙͔ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 

͎ͨͪͦͤͦ͘·

͔́ͯ͟΅͙͔κ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎ

Моделирование и расчеты  

На количественное влияние

Экологический анализ

Анализ уровня воды

Гидрологический анализ

Потребности анализа

Анализ резервуаров

Другие анализы

Количественные показатели производительности

Включая неопределенности

˽͙ͦͭͦ͟Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ 
͚ͨͦͣ͊ ͔ͪ͟Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙ ͭΦ͒Φ

Область исследования

(Описание региона)

Определение целей и показателей 

производительности

Качество 

надежности 

водоснабжения, 

здоровье 

экосистемы
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Оценка воздействия (2)

Анализ 

предела

Анализ 

относительного 

изменения

Анализ 

чувствительности

Запись 

Исторических 

Сдвигов с 

продолжающимися  

наблюдаемыми

тенденциями

Запись 

Исторических 

Сдвигов  

полученные с 

ОМЦ

Прямое

использование ОМЦ

Меньшее 

количество

Большее количество

Проекция метода  изменения климата

Количественный анализ

Проектирование 

качественного 

изменения климата

Количественный анализ

Проектирование 

количественного 

изменения климата

Качественный анализ

Проектирование 

качественного 

изменения климата

Качественный анализ

Проектирование 

качественного 

изменения климата

С
е
к
то
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л

и
з
а
 м

е
то

д
а

Развитие

процесса

статистической 

модели системы

Развитие 

концептуальной 

модели 

системы

Исследования 

местных 

экспертов
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Оценка воздействия (3)

˨͊ͤͤ·͚ 
͔ͪͫͯͪͫ 
ͯΎ͍͙ͣ͘·͚Κ

˩ͫͭΈ ͙͡ ͯ ͍͊ͫ 
˸͔ͦ͒͡Έ  ͔ͪͫͯͪͫ͊  
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ͊Ύ
͊͘ ͙ͣ͊ͭ͟͡
ό͙ͦͫ͊͒͟Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύΚ

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦ͟
ͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 

˾͔΄͔͙͔ͤ ͨͦ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 
ό͔ͫͭͦͪ͟ рΣнΣнύ

Использование модели 

анализа влияние какого-

либо ресурса/методы  

измерения влияния

(сектор 5.3)

Нет, стоп

нет

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͊ͤ͊͊͘͡Υ
-˽͔͍͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͊ͤ͊͘͡· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡
-ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 
͔͙ͣͦ͒͡  ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͚ 
͔ͣͦͣͤͭ
-˾͍͙͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ 

Выберите параметры 

анализа (сектор 5.2) 
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Ответ рискам

• Мониторинг 

• Оценка и показатели

• Система связи/Оповещения

• Инфраструктура/ Технологии

- Данные

- Информация

- Коммуникация
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• Климатическая изменчивость обычный феномен 

климатической системы

• Изменение климата и изменчивость влияет на

благополучие общества через взаимодействием с

системой жизнеобеспечения

• Ресурсы пресной воды высокочувствительны к

погоде и климату

• Изменение климата было добавлено как фактор

планирования и управления связанных с водой,

стихийными бедствиями

Заключения


